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The disc brake has calipers (2) with brake disc 



(1) and brake shoe (10), which is controlled by 
setting spindles (70,71). The spindles are loaded 
by a device e.g. a lock nut, to prevent any spindle 
turning up to a set torque. The nut is positioned 
non-turnably on the spindle, and is spring-loaded 
in axial direction. There is also a device e.g. a 
disc of elastomer material, to block the 
synchronizer when the brake is not engaged. 
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<g) Druckluftbetatigte Scheibenbremse 

® Druckluftbetatigte Scheibenbremse mit einem eine 
Bremsscheibe (1) umfassenden Bremssattel, auf dessen 
einer Seite eine Zuspannvorrichtung mit einem schwenk- 
bar gelagerten Drehhebel (4) angeordnet ist, der mittels 
eines Exzenters (6) etwa langsmittig an einer sich parallel 
zur Drehachse erstreckenden Traverse (7) anliegt, die be- 
zuglich der Bremsscheibe (1) verschiebbar gefuhrt ist und 
in der mindestens eine Stellspindel (70, 71) verstellbar 
verschraubt ist, die uber ein an ihrem bremsscheibensei- 
tigen Ende sitzendes Druckstuck (72, 73) auf eine zu- 
spannseitig im Bremssattel (2) bezuglich der Bremsschei- 
be (1) verschiebbar gelagerte Bremsbacke (10) einwirkt, 
wobei eine Nachstelleinrichtung auf die Stellspindel(n) 
(70, 71) derart einwirkt, dafS das sich infolge Belagver- 
schleifS andernde Luftspiel im wesentlichen konstant 
bleibt, dadurch gekennzeichnet, daft eine Einrichtung (80, 
800, 810, 815) vorgesehen ist, die jedes Drehen der Stell- 
spindel(n) (70, 71) biszu einem bestimmten Drehmoment 
verhindert. 
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Druckluftbetatigte Scheibenbremse 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine druck- 
5 luf tbetatigte Scheibenbremse gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, die insbesondere fur Straflennutzf ahrzeuge vorge- 
sehen ist. 



Druckluf tbetatigte bzw . pneumatische Scheibenbremsen 
10 der gattungsgemaflen Art sind beispielsweise aus der DE-OS 
37 16 202, der DE-OS 40 32 885 sowie aus der nicht vorver- 
of f entlichten DE-OS 42 12 384 bekannt . Bei diesen bekannten 
Scheibenbremsen wird eine Bremsscheibe von einem in Axial- 
richtung verschiebbar gelagerten Bremssattel umfaflt, wobei 
15 auf einer Seite des Bremssattels eine druckluf tbetatigte 
Zuspannvorrichtung angeordnet ist r bei deren Betatigung ei- 
ne auf dieser Seite der Bremsscheibe befindliche Bremsbacke 
gegen die betreffende Reibflache der Bremsscheibe gedriickt 
wird f worauf sich der Bremssattel aufgrund der Reaktions- 
2 0 krafte in Gegenrichtung verschiebt und dadurch eine auf der 
gegenuberliegenden Seite befindliche Bremsbacke gleichfalls 
gegen die Bremsscheibe prefit . 

Die Zuspannvorrichtung weist bei diesen bekannten 
25 Scheibenbremsen als Betatigungsorgan einen Drehhebel auf f 
der urn eine zur Ebene der Bremsscheibe parallel verlaufende 
Drehachse schwenkbar gelagert ist. Der Drehhebel liegt 
hierbei auf seiner der Bremsscheibe zugewandten Seite mit- 
tels eines Exzenters etwa langsmittig an einer sich paral- 
30 lei zur Drehachse erstreckenden Traverse an, die beziiglich 
der Bremsscheibe verschiebbar gefuhrt ist und in der zwei 
mit einem Auflengewinde versehene Stellspindeln in einem je- 
weils zugeordneten Innengewinde der Traverse in oaralleler 
Anordnung verstellbar verschraubt sind. Aufgrund der Ver- 
35 wendung zweier Stellspindeln wird eine derartige Zuspann- 
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vorrichtung auch als " zweispindelige " Zuspannvorrichtung. 
bezeichnet. 

Die beiden Stellspindeln wirken jeweils liber ein an ih- 
5 rem bremsscheibenseitigen Ende sitzendes Druckstuck auf die 
zuspannseitig im Bremssattel beziiglich der 3remsscheibe 
verschiebbar gelagerte Bremsbacke ein. Mittels mindestens 
einer Nachstelleinrichtung, die axial verschiebbar, jedoch 
drehfest mit einer der beiden Stellspindeln gekoppelt ist 

10 und bei jeder Betatigung des Drehhebels uber eine Rutsch- 
kupplung auf die betreffende Stellspindel einwirkt, wird 
ereicht, daB das sich infolge BelagverschleiB andernde 
Liiftspiel seinen korrekten Sollwert konstant beibehalt. Die 
von der Nachstelleinrichtung im Falle von BelagverschleiB 

15 bewirkte Drehung der genannten Stellspindel wird von einer 
Synchronisationseinrichtung so auf die andere Stellspindel 
iibertragen, da/3 diese urn den gleichen Winkel gedreht wird 
und folglich ihren Abstand zur Bremsscheibe um exakt die 
gleiche Wegstrecke verringert. 

20 

Im einfachsten Fall ist in der genannten zweiten Stell- 
spindel lediglich eine Mitnehmervorrichtung angeordnet, 
welche diese Stellspindel drehfest mit der Synchronisati- 
onseinrichtung koppelt und beispielsweise aus einem in eine 

25 innere Axialverzahnung der Stellspindel eingreif enden Zahn- 
rad gebildet sein kann, das iiber eine Welle mit der Syn- 
chronisationseinrichtung gekoppelt ist. Jedoch kann fur die 
zweite Stellspindel gleichfalls eine eigene Nachstellein- 
richtung vorgesehen. sein, wobei in diesem Fall doppelt so 

30 groBe Nachstellkraf te erzielbar sind, was jedoch mit ent- 
sprechend hoheren Herstellungskosten verbunden ist. 



35 



Wenn lediglich eine Stellspindel vorhanden ist 
( "einspindelige" Zuspannvorrichtung) , entfallt selbstver- 
standlich die Synchronisationseinrichtung. 
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Wie bereits vorstehend erlautert wurde, ist die prazise. 
Einstellung eines stets gleich groBen Lxiftspiels fiir die 
sichere und zuverlassige Funktion der gattungsgemaBen 
Scheibenbremsen von wesentlicher Bedeutung. Obgleich die 
5 von der Anmelderin bereits entwickelten Nachstelleinrichun- 
gen zuverlassig und hochgenau arbeiten ( diesbezuglich sei 
beispielsweise auf die DE-OS 40 34 165 der Anmelderin ver- 
wiesen) , hat es sich in der Praxis dennoch als schwierig 
erwiesen, das Liiftspiel im gewiinschten Toleranzbereich zu 
10 halten. Insbesondere tritt in der Praxis haufig eine unge- 
wollte Verkleinerung des Liiftspiels auf, so daB die Bremse 
ggf sogar zum Blockieren neigen kann. 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine 
15 . druckluf tbetatigte Scheibenbremse gemaB dem Oberbegrif f des 
Anspruchs 1 derart weiterzubilden, daB stets ein konstant 
groBes Liiftspiel erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit den im jeweili- 
20 gen Kennzeichnungsteil der Anspriiche 1, 8 und 13 angegebe- 
nen MaBnahmen gelost. 

Ausfiihrliche Untersuchungen haben ergeben, daB die ge- 
nannten Probleme im Zusammenhang mit dem sich trotz korrek- 

25 ter Funktion der Nachstelleinrichtung andernden Liiftspiel 
darauf zuriickzuf iihren sind, daB die jeweilige Stellspindel 
bei starker Riittelbeanspruchung die Tendenz hat, selbstta- 
tig bzw. ohne entsprechende Drehmomentbeauf schlagung durch 
die Nachstelleinrichtung eine Drehbewegung auszuf iihren, und 

30 zwar insbesondere in Nachs tellrichtung , da die Nachstell- 
einrichtung in der Regel eine Richtungskupplung aufweist, 
die eine Drehung der Stellspindel entgegen der Nachstell- 
richtung verhindert . In dieser ungewollten Drehbewegung der 
Stellspindel (n) ist somit die Ursache fiir die unerwiinschte 

35 Anderung des Liiftspiels zu sehen. 
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Die Erfindung schlagt daher gemafl der Lehre des An- ; . 
spruchs 1 vor, eine Einrichtung vorzusehen, die jedes Dre-' 
hen der Gewindespindel (n) bis zu einem bestimmten Drehmo- 
ment verhindert. Hierdurch wird erreicht, daB jede in der 
5 Praxis auftretende Riittelbeanspruchung sicher auBerstande 
ist, eine ungewollte Drehung der Stellspindel ( n ) herbeizu- 
fiihren, so dafl das Liiftspiel stets konstant bleibt. Gleich- 
wohl ist die Nachstelleinr ichtung bei geigneter Wahl des 
Drehmoments in der Lage, die Stellspindel (n) bei Auftritt 
10 von Bremsbelagverschleifi zu drehen, wobei das hierfiir er- 
forderliche, etwas erhohte Drehmoment bei den gegebenen 
Kraf tverhaltnissen bzw. Antriebsleistungen der Nachstell- 
einrichtung keinerlei Probleme bereitet. 

15 GemaB der im Anspruch 2 angegebenen vorteilhaf ten Wei- 

terbildung der Erfindung kann das erf orderliche Bremsmoment 
fiir die jeweilige Stellspindel z.B. mittels eines elasti- 
schen Elements erreicht werden, das auf die Gewindef lache 
der betreffenden Gewindespindel einwirkt. Bei dem elasti- 

20 schen Element kann es sich beispielsweise urn einen Reibring 
aus Gurnmi oder dergleichen handeln, der am bremsscheibenzu- 
gewandten bzw. auBeren Ende der betreffenden Gewindebohrung 
der Traverse befestigt ist und dessen Innendurchmesser 
kle iner als der AuBendurchmesser der Gewindespindel ist. 

25 Diese Anordnung ist besonders einfach und kostengiinstig und 
hat dariiber hinaus den Vorteil, daB eine zusatzliche Ab- 
dichtung fiir die rostempf indlichen Gewindef lachen der 
Stellspindel und der Traverse geschaffen wird. Selbstver- 
standlich kann der genannte Reibring auch am bremsscheiben- 

30 abgewandten bzw. inneren Ende der Bohrung vorgesehen wer- 
den; ggf. kann schlieBlich auch eine gleichzeitige Anord- 
nung am inneren und auBeren Ende von Vorteil sind. 

GemaB der im Anspruch 4 angegebenen vorteilhaf ten Wei- 
35 terbildung der Erfindung kann das erf orderliche Bremsmoment 
fiir die jeweilige Stellspindel alternativ mittels einer 
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Kontermutter erzielt werden, die verdrehgesichert auf der.. 
betreffenden Gewindespindel sitzt und in axialer Richtung : 
f ederbelastet ist. Diese Anordnung ist ebenfalls sehr kos- 
tengiinstig herzustellen und hat im Gegensatz zu der vorste- 
5 hend erlauterten Ausf iihrungsf orm den Vorteil, daJ3 auch nach 
langerer Betriebszeit kein Austausch erforderlich ist, so 
dafl die Wartungsf reundlichkeit entsprechend hoch ist. 

Weiterhin ist es alternativ hierzu moglich, das fur die 

10 jeweilige Stellspindel erf orderliche Brems moment gemafl der 
Lehre des Anspruchs 5 mittels einer in dem Kraf tiibertra- 
gungsweg zwischen Nachstelleinrichtung und Gewindespindel 
angeordneten Feder zu erzielen, die das Reibmoment des 
Kraf tubertragungswegs entsprechend erhoht. Bei dieser Feder 

15 kann es sich z.B. um eine Schraubenf eder handeln, die um 
die Antriebswelle der Gewindespindel herumgewickelt ist und 
die entsprechend der Lehre des Anspruchs 6 in axialer Rich- 
tung auf ein am Ende der Antriebswelle sitzendes Zahnrad 
einwirkt, so dafl liber dieses ein entsprechendes Bremsmoment 

20 auf die Kraf tiibertragung ausgeiibt wird, das die Gewinde- 
spindel am selbsttatigen Drehen hindert . Durch diese Anord- 
nung wird ferner erreicht, dafi auf die kraf tiibertragenden 
Elemente der Synchronisationseinrichtung standig ein Gegen- 
Drehmoment ausgeiibt wird; dadurch wird aufgrund der inso- 

25 fern erzielten Vorspannung der kraf tiibertragenden Elemente 
ein erhohter Verschleifl dieser Elemente bei Riittelbeanspru- 
chung vermieden . 

Alternativ hierzu kann die um die Antriebswelle der Ge- 
30 windespindel herumgewickelte Schraubenf eder nach der Lehre 
des Anspruchs 7 auch. so gestaltet sein, dafl sie mit ihrem 
einen Ende am Gehause der Zuspannvorrichtung befestigt. ist 
und mit ihrem anderen Ende vom Drehhebel betatigt wird; die 
Betatigung des betreffenden Endes der Schraubenf eder wird 
35 hierbei so konstruiert, dafl lediglich im gelosten Betriebs- 
zustand der Bremse ein Bremsmoment auf die Antriebswelle 
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ausgeiibt wird. Diese Anordnung ist demnach fur solche An-., 
wendungsf alle geeignet, bei denen die Nachstelleinrichtung : 
und/oder die Synchronisationseinrichtung im Betrieb mog- 
lichst geringen Bremsmomenten. ausgesetzt sein sollen bzw. 
5 bei denen ein hoher Wirkungsgrad angestrebt wird. 

Wenn es sich bei der betreffenden Zuspannvorrichtung um 
eine zweispindelige Ausf iihrungsf orm handelt, die eine Syn- 
chronisationseinrichtung zum Herbeifiihren der synchronen 

10 Nachstell-Drehbewegung aufweist, so kann die oben genannte, 
der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe gemafl einem unabhan- 
gigen, im Kennzeichnungsteil des Anspruchs 8 angegebenen 
Aspekt der Erfindung auch dadurch gelost werden, daJ3 eine 
Einrichtung vorgesehen wird, die die Synchronisationsein- 

15 richtung im gelosten Zustand der Bremse blockiert. Die 
blockierte Synchronisationseinrichtung verhindert auch bei 
starken Riittelbeanspruchungen oder dergleichen, dafi die 
beiden Stellspindeln unbeabsichtigt drehen; eine Anderung 
des Liiftspiels ist somit unter alien Umstanden ausgeschlos- 

20 sen. 

Wenn die Synchronisationseinrichtung im wesentlichen 
durch mehrere Zahnrader gebildet ist, so kann das ange- 
strebte Blockieren der Synchronisationseinrichtung gemafl 

25 der vorteilhaf ten Weiterbildung des Anspruchs 9 beispiels- 
weise mittels einer aus elastomerem Material gebildeten 
Scheibe erreicht werden, wenn daflir Sorge getragen wird, 
daJ3 eines der Zahnrader im gelosten Zustand der Bremse der- 
art gegen diese Scheibe gedruckt wird, daB die Synchronisa- 

30 tionseinrichtung blockiert wird. Beispielsweise ist es mog- 
lich, mit dem Drehhebel eine Blattfeder zu betatigen, die 
das betreffende Zahnrad im gelosten Zustand der Bremse ge- 
gen die Scheibe driickt. 

35 Wenn hingegen eine solche Synchronisationseinrichtung 

vorgesehen ist, bei der eine Transmissionseinrichtung in 
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Form einer Gliederkette oder eines Zahnriemens verwendet. 
wird, so empfiehlt es sich, das gewiinschte Blockieren der 
Synchronisationseinrichtung nach der Lehre des Anspruchs 11 
herbeizuf iihren, indem ein von dem Drehhebel betatigtes, 
verschiebbar gelagertes Element vorgesehen wird, das die 
Gliederkette bzw. den Zahnriemen im gelosten Zustand der 
Bremse gegen eine Fuhrung preflt. Zu diesem Zweck kann bei- 
spielsweise am Drehhebel ein Stift federnd befestigt wer- 
den, der in das Gehause der Transmissionseinrichtung hin- 
einragt und bei Betatigung des Drehhebels das verschiebbar 
gelagerte Element freigibt. Somit wird in platzsparender 
und zuverlassiger Weise erreicht, daB sich die mit der 
Transmissionseinrichtung gekoppelten Stellspindeln nicht 
unbeabsichtigt drehen . 

Gemafl einem weiteren unabhangigen f im Kennzeichnungs- 
teil des Anspruchs 13 angegebenen Aspekt der Erfindung kann 
die ihr zugrundeliegende Aufgabe auch dadurch gelost wer- 
den, daJ3 jede Stellspindel an ihrem bremsscheibensseitigen 
Ende mit einer Stirnverzahnung versehen wird, die in eine 
entsprechende Gegen-Stirnverzahnung ihres Druckstiicks ein- 
greift. Wenn die Zahnhohe der Stirnverzahnungen so gewahlt 
wird, da/5 sie dem gewiinschten Liiftspiel der Bremse ent- 
spricht/ so wird erreicht, daB sich die betreffende Stell- 
spindel erst dann drehen kann, wenn das Liiftspiel grofier 
als dieser Sollwert geworden ist. Eine unbeabsichtigte Ver- 
stellung der Stellspindel bzw. des Liiftspiels bei Ruttelbe- 
anspruchung ist somit ausgeschlossen . 

Die Erfindung wird nunmehr nachstehend anhand der Be- 
schreibung von Ausf iihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig.lA uns IB anhand von Querschnittsansichten den Auf- 
bau eines ersten Ausf iihrungsbeispiels der Erfindung, wobei 
Fig. IB eine vergrofierte Teilansicht der Fig.lA wiedergibt; 
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Fig.2A und 2B eine entsprechende Darstellung eines. 
zweiten Ausf iihrungsbeispiels ; 

Fig.3A und 3B eine entsprechende Darstellung eines 
dritten Ausf iihrungsbeispiels ; 

Fig.4A und 4B eine weiteres Aus f iihrungsbeispiel , bei 
dem die Klemmung der Stellspindeln durch eine Stirnverzah- 
nung erfolgt; 

Fig* 5 eine Variante des in Fig. 3 gezeigtenAusf iihrungs- 
beispiels ; 

Fig.6A bis 6C ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel , das fur 
eine Synchronisationseinrichtung mit einer Gliederkette ge- 
eignet ist; und 

Fig.7A und 7B ein Ausf iihrungsbeispiel , das fur eine 
Synchronisationseinrichtung mit einem Getriebzug geeignet 
ist. . . 

Urn die der Erfindung zugrundeliegende Problematik zu 
verdeutlichen, sollen zunachst der prinzipielle Aufbau und 
die Wirkungsweise der gattungsgemaflen Scheibenbremse und 
deren Zuspannvorrichtung naher erlautert werden. 

Wie aus den Figuren 1A und 7A zu erkennen ist, wird ei- 
ne ( innenbeliif tete) Bremsscheibe 1, die an einer nicht nS- 
her bezeichneten Achse eines Nutzf ahrzeugs befestigt ist, 
von einem Bremssattel 2 umfaflt. Der Bremssattel 2 ist geraafl 
Fig.lA mittels eines starren Fiihrungslagers 52 sowie mit- 
tels eines Ausgleichslagers 51 in axialer Verschiebbarkeit 
beziiglich der Bremsscheibe 1 am Fahrzeug gelagert. Im iibri- 
gen sind Aufbau und Funktion des Bremssattels bekannt, so 
daJ5 sich eine nahere Erlauterung eriibrigt. 

Auf der in Fig. 7A rechten bzw. der in Fig.lA oberen 
Seite der Bremsscheibe 1 ist eine schematisch mit dem Be- 
zugszeichen 3 bezeichnete zweispindelige Zuspannvorrichtung 
angeordnet. 1m Bremssattel 2 ist ein im wesentlichen halb- 
kreisf ormiges Drehlager 30 vorgesehen, dessen Drehachse 
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parallel zur Ebene der Bremsscheibe 1 verlauft und das den 
entsprechend abgerundeten Bereich eines Drehhebels 4 auf- 
nimmt, so dafl der Drehhebel 4 parallel zur Ebene der Brems- 
scheibe 1 verschwenkt warden kann. Zur Betatigung des Dreh- 
5 hebels 4 ist ein lediglich schematisch dargestellter Brems- 
zylinder 42 vorgesehen, der mit einem Kolben in eine geeig- 
net geformte Ausnehmung eines Betatigungsarms 4a des Dreh- 
hebels 4 eingreift. Wenn der Brems zy Under 40 mit der 
Druckluft beaufschlagt wird, wird der Betatigungsarm 4a des 

10 Drehhebels 4 folglich von seiner gezeigten Ruheposition in 
der Darstellung der Fig.7A nach links bewegt. Es sei ange- 
merkt, dafl die Betatigung des Drehhebels 4 selbstverstand- 
lich auch iiber ein Bremsgestange erfolgen kann, so dafl der 
Brems zy Under 4 2 gegebenenf alls an einem anderen Ort pla- 

15 ziert werden kann, falls der Einbauraum fur die Brems- 
scheibe begrenzt ist. 

Die dem halbschalenf ormigen Drehlager 30 abgewandte 
Seite des Drehhebels 4 ist iiber einen als Nocken dienenden 

20 Exzenter 6 mit einer Traverse 7 gekoppelt, die sich inner- 
halb des Bremssattels 2 im wesentlichen parallel zur Dreh- 
achse der Bremsscheibe 1 erstreckt und in dieser Ebene ver- 
schiebbar gelagert ist. An ihrem der Bremsscheibe 1 zuge- 
wandten Ende weist die Traverse 7 eine sacklochartige Aus- 

25 nehmung auf, die von einem in Richtung zur Bremsscheibe 1 
auskragenden, rohrartigen Ansatz umgeben ist. Dieser Ansatz 
der Traverse 7 ist in einer entsprechenden Ausnehmung des 
Bremssattels 2 rechtwinklig zur Ebene der Bremsscheibe 1 
unter Beibehaltung eines derartigen Spiels schiebegelagert , 

3 0 dafi die Traverse 7 geringfiigige Schwenkbewegungen in der 
Zeichnungsebene ausfiihren kann. Innerhalb der Ausnehmung 
ist eine Spiralfeder 78 angeordnet, die zwischen die Tra- 
verse 7 und das der Bremsscheibe 1 zugewandte Ende des 
Bremssattels 2 eingespannt ist und dadurch die Traverse 7 

35 zum Drehhebel 4 hin vorspannt . 
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V?ie insbesondere den Langsschnitten der Figuren lA f 2A,. 
3A und 4A entnehmbar ist, weist die Traverse 7 an beideni 
Seiten jeweils eine mit einem Innengewinde versehene Boh- 
rung auf, in der jeweils eine Stellspindel 70 bzw. 71 jus- 
5 tierbar verschraubt ist, deren Auftengewinde in einem ent- 
sprechend geformten Innengewinde der Traverse 7 gefiihrt 
ist. An dem der Bremsscheibe 1 zugewandten Ende jeder der 
Stellspindeln 70 und 71 ist ein sich kegelformig verbrei- 
terndes Druckstiick 72 bzw. 73 befestigt. Da sich die beiden 

10 Stellspindeln 70 und 71 infolge ihrer Anordnung in der Tra- 
verse 7 senkrecht zur Ebene der Bremsscheibe 1 erstrecken, 
liegen die Druckstiicke 7 2 und 7 3 mit ihren flachen Enden an 
einer Bremsbacke 10 an. Die Bremsbacke 10 ist insbesondere 
in Umf angsrichtung zur Bremsscheibe 1 iiber nicht gezeigte 

15 Halterungen quer zur Bremsscheibe 1 verschiebbar gefiihrt, 
wobei die Halterungen entweder dem Bremssattel 2 oder einem 
Bremstrager zugeordnet sein konnen. 

Im Inneren der Stellspindel 70 ist eine (nicht gezeig- 
20 te) Nachstelleinrichtung angeordnet f die infolge einer 
Axialverzahnung drehfest mit der Stellspindel 70 gekoppelt 
und in axialer Richtung verschiebbar ist. Der genaue Aufbau 
einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Nachstelleinrichtung 
ist in der eingangs genannten DE-OS 40 34 165 der Anmelde- 
25 rin beschrieben, so dafl fur nahere Einzelheiten auf diese 
Druckschrif t , auf die hiermit vollinhaltlich bezug genommen 
wird, verwiesen sei. 

Die Nachstelleinrichtung wird bei jeder Betatigung des 
30 Drehhebels 4 urn einen bestimmten Winkelbetrag gedreht f wo- 
durch ein kontinuierliches Nachstellen der Bremse gewahr- 
leistet ist. Der genaue Aufbau einer derartigen Drehan- 
triebseinrichtung fur die Nachstelleinrichtung ist in der 
DE-OS 42 04 307 der Anmelderin beschrieben, so da/3 fur na- 
35 here Einzelheiten auf diese Druckschrif t , auf die hiermit 
vollinhaltlich bezug genommen wird, verwiesen sei. Es sei 
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jedoch darauf hingewiesen, daB die Art des Drehantriebs der 
Nachstelleinrichtung fiir die Erfindung nicht wesentlich' 
ist; es ist alleine wichtig, dafl bei jeder Betatigung der 
Bremse ein ausreichend starkes Nachstell-Drehmoment erzeugt 
und auf die Nachstelleinrichtung iibertragen wird. 

Im Inneren der gegeniiberliegenden Stellspindel 71 ist 
keine Nachstelleinrichtung, sondern lediglich eine Mitneh- 
mervorrichtung angeordnet, die aus einem Zahnrad 713 (siehe 
z.B. Fig.4B) gebildet ist, das in eine entsprechende Axial- 
verzahnung der Stellspindel 71 eingreift und an einer An- 
triebswelle 7 11 befestigt ist, die im Gehause in einem La- 
ger 712 gelagert ist, wie es aus der Fig.3B unmittelbar er- 
sichtlich ist. V7ie bereits eingangs erlautert wurde ist es 
alternativ hierzu auch moglich, in der Stellspindel 71 
ebenfalls eine Nachstelleinrichtung vorzusehen, was ggf. 
den Vorteil hat, daJ3 das Gesamt-Nachstelldrehmoment verdop- 
pelt werden kann. Jedoch verteuert diese Losung die Zu- 
spannvorrichtung, so daB vorzugsweise von der hier be- 
schriebenen Mitnehmervorrichtung Gebrauch gemacht wird. 

Nachfolgend wird zum besseren Verstandnis der Funkti- 
onsweise der erf indungsgemaflen Zuspannvorrichtung ihr Ar- 
beitsprinzip kurz erlautert. Bei Druckluf tbeauf schlagung 
des Bremszylinders 42 wird der Betatigungsarm 4a gemaB 
Fig.7A nach links verschwenkt, wodurch der am Drehhebel 4- 
wirkende Exzenter 6 um eine entsprechend den Hebelgesetzen 
verringerte Strecke gleichfalls nach links verschoben wird. 
Die Traverse 7 wird daher entgegen der Vorspannkraf t der 
Spiralfeder 78 um diese Wegstrecke zur Bremsscheibe 1 hin 
gedriickt. Die an der Traverse 7 liber die Stellspindeln 7 0 
und 71 befestigten Druckstiicke 72 bzw. 73 driicken folglich 
unter Uberwindung des Liiftspiels (das in der Praxis ca. 0,4 
mm betragt) die Bremsbacke 10 gegen die Bremsscheibe 1. 
Wenn der Betatigungsarm 4a weiter nach links verschwenkt 
wird, verschiebt sich der Bremssattel aufgrund der auf die 
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Bremsscheibe 1 ausgeiibten Kraft in Fig. 1 nach rechts, so ; 
daB schlieBlich auch die linke Bremsbacke 10 gegen die' 
Bremsscheibe 1 gepreBt wird. Da das AuBengewinde der Stell- 
spindeln 70 und 71 und das jeweils zugeordnete Innengewinde 
5 der Traverse 7 so dimensioniert sind, daft im druckbeauf- 
schlagten Zustand entgegen der Zuspannrichtung eine Selbst- 
hemmung auftritt, konnen sich die Stellspindeln nicht in 
diese Richtung wegbewegen, so daB der Bremsdruck solange 
auf rechterhalten bleibt, bis der Drehhebel 4 freigegeben 
10 wird. 

VJenn die beiden Bremsbacken 10 im Verlauf des vorste- 
hend erlauterten Zuspannvorgangs urn eine vorbestinunte, ei- 
nem Soll-Liif tspiel entsprechende Strecke verschoben worden 

15 sind, wird die Nachstelleinrichtung vom Drehhebel 4 beta- 
tigt. Sofern das Liif tspiel korrekt eingestellt ist, liegen 
beide Bremsbacken 10 zu diesem Zeitpunkt an der Brems- 
scheibe 1 an. Inf olgedessen spricht eine in der Nachstell- 
einrichtung vorgesehene Rutschkupplung an, so daB die 

20 Stellspindel 70 und die mit ihr synchronisierte Stellspin- 
del 71 nicht verstellt werden. Wenn demgegenuber ein zu 
groBes Liiftspiel vorliegt, was beispielsweise nach einem 
Belagwechsel oder bei zunehmendem VerschleiB der Bremsbak- 
ken der Fall ist, werden die Stellspindeln 70 und 71 von 

25 der Nachstelleinrichtung urn eine bestimmte Strecke gedreht 
und bringen dadurch das Liiftspiel, gegebenenf alls nach 
mehrmaliger Betatigung der Bremse, auf den Sollwert. Auf 
diese Weise ist gewahrleistet , daB die erf indungsgemaBe 
Scheibenbremse bis zum vollstandigen Abrieb der Bremsbacken 

30 10 f unktionsf ahig bleibt. 



Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig.lA und IB 
ein erstes Aus f iihrungsbeispiel der Erfindung naher erlau- 
tert, mit dem erreicht wird, daB die Stellspindeln 7 0 und 
35 71 selbst bei starker Riittelbeanspruchung oder dgl . keine 
Drehbewegung ausfiihren. Eine derartige Drehbewegung hatte 
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zur Folge, daJ3 die der Zuspannvorrichtung 3 zugewandte 
Bremsbacke 10 naher zur Oberflache der Bremsscheibe 1 ge- 
driickt werden wiirde, so da/5 sich das Liiftspiel entsprechend 
verringert. Diese Verringerung des Luftspiels konnte im 
schlimmsten Fall sogar zum Blockieren der Scheibenbremse 
fiihren, was unter alien Umstanden verhindert werden mufl. 

GemaA Fig. IB, die den in Fig.lA gezeigten Ausschnitt in 
vergroBerter Darstellung wiedergibt, ist am unteren Rand 
der Gewindebohrung der Traverse 7, in der die jeweilige 
Stellspindel 70 bzw. 71 verschraubt ist, ein Reibring 80 
aus Gummi oder ahnlichem elastomeren Material befestigt. 
Der Innendurchmesser dieses Reibrings 80 ist etwas kleiner 
als der Auflendurchmesser der Stellspindel 70 bzw. 71. Der 
Reibring 80 iibt demzufolge auf die betreffende Stellspindel 
ein Reibmoment aus, das verhindert, dart sich die Stellspin- 
del bei Ruttelbeanspruchung selbsttatig dreht . Eine uner- 
wiinschte Anderung des Luftspiels kann somit sicher verhin- 
dert werden. 

Gema/i der Darstellung in Fig. IB ist der Innenraum der 
Zuspannvorrichtung mittels eines Faltenbalgs 9 0 und einer 
inneren Abdichtlippe 91 vor dem Eindringen von Wasser oder 
Schmutzteilen geschiitzt. Die innere Abdichtlippe 91 ist 
hierbei in einer Ausnehmung befestigt, die die Gewindeboh- 
rung der Traverse 7 an ihrem unteren Ende umgibt. Als Befe- 
stigungselement . ist ein umlaufender Spannring 82 vorgese- 
hen, der die Dichtlippe 91 sicher festhalt. Der Spannring 
82 wexst ein zusatzliches Winkelteil 81 auf, das gemafi der 
Darstellung in Fig.iB so geformt ist, daii eine Tasche ge- 
bildet wird, die den erf indungsgemaJien Reibring 80 auf- 
mmmt. Infolgedessen ist es moglich, den Reibring 80 durch 
die gezeigte, relativ geringfiigige Modifikation der Befes- 
txgung der Dichtlippe 91 sicher und genau zu plazieren 
Daruber hinaus wird eine zusatzliche Abdichtwirkung er- 
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Selbstverstandlich ist es moglich, den Reibring 80 aucti 
am gehauseinneren Austritt und der jeweiligen Stellspindel 
anzuordnen. Gegebenenf alls kann auch eine Doppelanordnung 
5 sowohl am gezeigten auBeren als auch am inneren Austritt 
der Stellspindel in Erwagung gezogen werden. 

In den Fig.2A und 2B ist ein weiteres Aus f iihrungsbei- 
spiel der Erfindung gezeigt, bei dem ein selbstandiges Dre- 

10 hen der Stellspindel mittels einer Kontermutter 800 verhin- 
dert wird. Diese Kontermutter 8 00 ist etwas oberhalb des 
gehauseinneren Austritts der Stellspindel 70 bzw. 71 ange- 
ordnet und durch einen Vorsprung, eine Ausnehmung Oder dgl . 
an einer Drehung gehindert . Die Art und Weise der jeweili- 

15 gen Drehsicherung der Kontermutter 80, die in Fig.2B lin- 
kerhand gestrichelt angedeutet ist, ist nicht weiter von 
Bedeutung und kann nach Belieben modifiziert werden. Wie 
aus Fig.2B ferner ersichtlich ist, wird die Kontermutter 
800 durch eine . Tellerf eder 801 in axialer Richtung vorge- 

20 spannt. Inf olgedessen tritt zwischen dem Innengewinde der 
Kontermutter 800 und dem Auflengewinde der gezeigten Stell- 
spindel 71 eine durch die Federkraft der Tellerfeder 801 
definierte Reibung auf, die ein entsprechendes Bremsmoment 
erzeugt. Dieses Bremsmoment wird wie im Falle des vorste- 

25 hend erlauterten Reibrings so gewahlt, da/3 einerseits eine 
ungewollte Drehung der Stellspindel verhindert werden kann 
und da/3 andererseits die Nachstellbewegung der Stellspindel 
nicht zu stark behindert wird. 

30 Die beiden vorstehend beschriebenen Aus f iihrungsbeispie- 

le der Erfindung basieren auf dem Prinzip, das Aufiengewinde 
der jeweiligen Stellspindel mit einem geeigneten Reibmomanr 
zu beauf schlagen. Nachstehend werden anhand der Fig.3A und 
3B sowie 5 zwei weitere Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung 

35 beschrieben, denen das Prinzip zugrundeliegt , das auf die 
Stellspindeln auszuiibende Bremsmoment dadurch zu erzeugen, 
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daB in dem Kraf tiibertragungsweg zwischen Nachstelleinrich-?. 
tung und Gewindespindel eine Feder angeordnet wird, die das 
Reibmoment des Kraf tubertragungswegs entsprechend erhoht. 

5 Bei der in den Fig.3A und 3B gezeigten Aus f iihrungs f orm 

dieser Variante der Erfindung ist eine Schraubenf eder 810 
vorgesehen, die unter Zwischenschal tung einer Spindel 811 
um die Antriebswelle 711 der Gewindespindel 71 herumge- 
wickelt ist. Mit ihrem einen f in Fig.3B rechts gezeigten 

10 Ende ist die Schraubenf eder 810 in einer Ausnehmung eines 
oberen Gehauseteils 31 der Zuspannvorrichtung befestigt 
bzw- an einer Drehung gehindert. Das in Fig.3B rechts dar- 
gestellte, andere Ende der Schraubenf eder 810 liegt an ei- 
nem Stift 813 an, der an einem Vorsprung 812 des Drehhebels 

15 4 befestigt ist. Die Schraubenf eder 810 ist so dimensio- 
niert und die Lage des Stifts 813 ist so gewahlt, daB die 
Schraubenf eder 810 im gelosten Zustand der Bremse die Spin- 
del 811 und damit die Antriebswelle 711 zuspannt. Uber das 
ajn unteren Ende der Antriebswelle 711 sitzende Zahnrad 713 

20 (siehe Fig.4B), ist die Stellspindel 71 somit daran gehin- 
dert, bei einer Riittelbewegung oder dgl. selbsttatig zu 
drehen. Auch die zweite Stellspindel 7 0 ist an einer Dre- 
hung gehindert, da die Blockierung der Antriebswelle' 711 
uber die als Kette realisierte Synchronisationseinrichtung 

2 5 5 ubertragen wird. 

Wenn der Drehhebel 4 zum Bremsen betatigt wird, wird 
der an ihm befestigte Stift 813 in gleicher Weise ver- 
schwenkt, d.h. gemafl der Darstellung der Fig.3B nach hin- 

3 0 ten. Dadurch wird die Schraubenf eder 810 schlieBlich soweit 

entspannt, daB sie kein Reibmoment mehr auf die Spindel 811 
ausiibt . Die Antriebswelle 711 is~ zu dieseir. Zeitpunkt frei 
drehbar, so daB die Nachstellung bei Bedarf problemlos er- 
folgen kann. 



35 
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In Fig. 5 ist eine Variante der vorstehend beschriebenen 
Ausfiihrungsf orm gezeigt, bei der eine um die Antriebswelle" 
711 der Gewindespindel 71 herumgewickelte Schraubenf eder 
vorgesehen ist, die in axialer Richtung auf das am Ende der 
Antriebswelle 711 sitzende Zahnrad 713 einwirkt . Da die 
Schraubenf eder 815 mit ihrem bremsscheibenabgewandten Ende 
am Lager 712 der Antriebswelle 7 11 anliegt, erzeugt die 
Schraubenf eder 815 eine axiale Spannung, die auf die innen- 
liegende Flache des Zahnrads 713 ein entsprechendes Reibmo- 
ment ausiibt. Dadurch wird das Reibmoment des gesamten 
Kraf tiibertragungswegs von der in der linken Stellspindel 71 
angeordneten Nachstelleinrichtung liber die Synchronisati- 
onseinrichtung 5 hiniiber zur rechten Stellspindel 71 in 
gleichem MaBe erhoht . Somit wird ebenfalls verhindert, daB 
sich die beiden Stellspindeln unter Einwirkung einer Riit- 
telbeanspruchung oder dgl. unbeabsichtigt verstellen; eine 
Anderung des Soll-Luf tspiegels ist somit ebenfalls ausge- 
schlossen . 

Die Ausfiihrungsf orm der Fig. 5 bietet im Vergleich zur 
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsf orm den zusatzlichen 
Vorteil, daB die Schraubenf eder 815 aufgrund ihrer Dreh- 
elastizitat einen permanenten Riickdrehef f ekt hervorruft r 
der bewirkt, daB die jeweiligen Ubertragungselemente der 
Synchronisationseinrichtung 5 unter standiger Vorspannung 
stehen. Insbesondere dann, wenn die Synchronisationsein- 
richtung wie im Falle des in Fig.7A und 7B gezeigten Aus- 
f iihrungsbeispiels aus einem Getriebezug in Form mehrerer 
Zahnrader gebildet ist, wird mit dieser Vorspannung er- 
reicht, daB die Ubertragungselemente bzw. Zahnrader der 
Synchronisationseinrichtung auch dann keinem erhohten Ver- 
schleiB ausgesetzt sind, wenn eine hone Riittelbelastung 
auf tritt . 



35 



Samtliche bislang erlauterten Ausf iihrungsbeispiele der 
Erfindung basieren auf dem Prinzip, die Stellspindeln zu- 
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indest im gelosten Zustand der Bremse mit einem bestimmten 
Bremsmoment zu beauf schlagen . Wenn hingegen eine zweispin- 
delige Zuspannvorrichtung mit einer koppelnden Synchroni- 
sationseinrichtung vorgesehen ist, wie dies in samtlichen 
Ausfuhrungsbaispielen der Erfindung der Fall ist, ist es 
alternativ hierzu jedoch auch moglich, eine Einrichtung 
vorzusehen, die die Synchronisationseinrichtung im gelosten 
Zustand der Bremse blockiert. Auch auf diese Weise wird er- 
reicht, da/i die beiden Stellspindeln bei Ruttelbeanspru- 
chung nicht selbsttatig drehen konnen, so dafl eine unge- 
wollte Anderung des Luftspiels vermieden wird. Nachstehend 
werden zwei bevorzugte Aus f iihrungsbeispiele fur dieses al- 
ternative Prinzip der Erfindung beschrieben. 

Die erste, anhand der Fig . 6A bis 6C erlauterte Ausf'uh- 
rungsform dieser Variante der Erfindung ist fur eine Syn- 
chronisationseinrichtung vorgesehen, bei der die Kraftiiber- 
tragung mittels einer Transmissionseinrichtung in Form ei- 
ner Gliederkette 51 erfolgt. Alternativ hierzu kann es sich 
beispielsweise auch um einen Zahnriemen oder dgl . handeln. 
Gemafi Fig.6A ist auf der bremsscheibenabgewandten Seite des 
Drehhebels 4 ein Federelement 830 in der Weise befestigt, 
daB das zur Synchronisationseinrichtung 5 hin weisende 
stiftformige Ende 832 des Federelements 830 eine bodensei- 
tige Offnung der Synchronisationseinrichtung 5 durchgreift 
und an einem verschiebbar gelagerten Element 831 federnd 
anliegt. Wie aus Fig.6A unmittelbar ersichtlich ist, driickt 
das verschiebbar gelagerte Element 831 infolge der Feder- 
kraft des Stifts 832. den betreffenden Abschnitt der Glie- 
derkette 51 gegen eine Wandung bzw. Fiihrung des Gehause der 
Synchronisationseinrichtung 5. Die Gliederkette 51 wird 
folglich eingeklemmt, so daB sie blockiert und die mit ihr 
gekoppelten Stellspindeln an einer Drehung hindert . 

Wenn der Drehhebel 4 gemafi der Darstellung in den 
Fig.6B und 6C beim Zuspannen der Bremse von einer Betati- 
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gungsstange 41 des Bremszylinders nach links verschwenkt 
wird, gibt das stiftformige Ende 832 des Federelements 830 
das verschiebbare Element 831 frei, so daft dieses nicht 
mehr f ederbelastet ist; demzufolge wird die Klemmung der 
5 Gliederkette 51 beendet, so daB die Synchronisationsein- 
richtung eine gegebenenf alls erf orderliche Nachstellbewe- 
gung der Nachstelleinrichtung iibertragen kann. 

Anstelle des verschiebbaren Elements 831 kann gegebe- 
10 nenfalls ein elastisches Teil vorgesehen werden, das sich 
bei anliegendem Stift 832 soweit zur Gliederkette 51 hin 
ausbeult, daB diese eingeklemmt wird. 

In den Fig.7A und 7B ist eine Ausf iihrungsf orm darge- 

15 stellt, die zum Blockieren einer solchen Synchronisations- 
einrichtung vorgesehen ist, bei der die Kraf tiibertragung 
mittels mehrerer Zahnrader erfolgt, die einen Getriebezug 
bilden. Wie insbesondere aus Fig.7B zu erkennen ist, ist 
beispielsweise das mittlere Zahnrad 53 der Synchronisati- 

20 onseinrichtung 5 viber einen Lagerzapfen 531 in einer ent- 
sprechenden Lagerbohrung drehbar gelagert. Am bremsschei- 
benabgewandten Ende des Drehhebels 4 sitzt eine Blattfeder 
84 0, die im gezeigten, gelosten Zustand der Bremse das un- 
tere Ende des Lagerzapf ens 531 beriihrt, wodurch das Zahnrad 

25 53 mit einem nach auBen gerichteten Axialdruck beaufschlagt 
wird. Auf der der auBeren Seite des Zahnrads 5 3 zugewandten 
Seite der Gehauseabdeckung der Synchronisationseinrichtung 
5 ist ein aus elastomerem Material gebildetes, scheibenfor- 
miges Element 841 befestigt; da das Zahnrad 53 auf seiner 

30 auBeren Flache mit einer Stirnverzahnung oder dgl . versehen 
ist, wird das Zahnrad 53 infolge des von der Blattfeder 840 
ausgeiibten Drucks von der elastomeren Scheibe 841 abge- 
bremst. Die Synchronisationseinrichtung 5 ist somit blok- 
kiert, so daB eine unbeabsichtigte Drehung der Stellspin- 

35 deln verhindert wird. Wenn der Drehhebel bei Betatigung der 
Bremse nach links verschwenkt wird, gerat die Blattfeder 
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840 auBer Eingriff mit dem unteren Ende des Lagerzapf ens 
531 des Zahnrads 53, wodurch das Zahnrad 53 nicht langer 
von der Scheibe 841 abgebremst wird . Somit kann sich das 
Zahnrad 53 ungehindert drehen, so daft die Synchronisations- 
5 einrichtung 5 eine eventuell erf orderliche Nachstellbewe- 
gung zur anderen Stellspindel iibertragen kann. 

Die elastomere Scheibe 831 kann beispielsweise aus. Gum- 
mimaterial bes tehen . 

10 

In den Fig.4A und 4B ist eine noch weitere Ausfiihrungs- 
form der Erfindung gezeigt, bei der das bremsscheibenseiti- 
ge Ende der Stellspindel 71 mit einer Stirnverzahnung 821 
versehen ist, die in eine entsprechende Gegen-Stirnverzah- 

15 nung 820 ihres Druckstiicks 73 eingreift. Da das Druckstiick 
73 aufgrund seiner Anlage an der Brerasbacke 10 sowie auf- 
grund der Einspannung durch den Faltenbalg 90 nicht drehen 
kann, ist die Stellspindel 71 ebenfalls an einer Drehung 
gehindert, so daB bei einer Ruttelbeanspruchung keine unbe- 

20 absichtigte Verstellung des Liiftspiels erfolgen kann. Die 
Zahnhohe der Stirnverzahnung 820 bzw. 821 ist so gewahlt, 
daB sie dem gewiinschten Soll-Liif tspiel entspricht. Wenn das 
Luftspiel aufgrund des Abriebs der Bremsbacken 10 das Soll- 
Luf tspiel ubersteigt, geraten die beiden Stirnverzahnungen 

25 aufler Eingriff, so daB die Nachstelleinrichtung die Stell- 
spindeln zum erneuten Einstellen des Soll-Liif tspiels drehen 
kann. Somit wird erreicht, daB auch bei extremer Ruttelbe- 
anspruchung stets ein konstantes Soll-Liif tspiel vorliegt. 

30 In der Ausf iihrungsf orm der Fig.4A und 4B ist die Stirn- 

verzahnung lediglich in der rechten, iiber der Synchronisa- 
tionseinrichtung 5 mit der linken Stellspindel 72 gekoppel- 
ten Stellspindel 71 vorgesehen. Gegebenenf alls kann jedoch 
auch in Erwagung gezogen werden, die linke Stellspindel 72 

35 und deren Druckstiick 74 mit einer entsprechenden Stirnver- 
zahnung auszurusten, obgleich dies aufgrund der Kupplung 
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iiber die Synchronisationseinrichtung 5 nicht unbedingt er- 
forderlich ist. 

Obgleich die Erfindung anhand einer zweispindeligen Zu- 
5 spannvorrichtung erlautert wurde, ist sie mit Ausnahme der 
auf die Synchronisationseinrichtung 5 gerichteten Ausfiih- 
rungsbeispiele selbstverstandlich auch bei einer einspinde- 
ligen Zuspannvorrichtung verwendbar . 

10 Die Erfindung ist auch bei einer solchen Synchronisati- 

onseinrichtung anwendbar, bei der eine im wesentlichen im 
Bereich der Achse des Exzenters verlaufende Welle vorgese- 
hen ist, die an jeder Stirnseite ein Kegelrad aufweist, das 
mit einem entsprechenden Kegelrad der Nachstelleinrichtung 

15 kammt, so da£ ein entsprechender Winkeltrieb gebildet wird. 
Diese die oben erwahnten Zahnriemen oder Gliederketten er- 
setzende Welle benotigt keinerlei zusatzlichen Platz, so 
daB die Synchronisationseinrichtung ohne nennenswerten Ein- 
fluB auf die Platzverhaltnisse im Inneren der Zuspannvor- 

20 richtung eingebaut werden kann. Auch hier ist es moglich, 
die Welle und damit die Synchronisation durch geeignete, 
ggf. drehhebelbetatigte Klemmeinrichtungen bei Bedarf bzw» 
im gelosten Zustand der Bremse zu blockieren. Beziiglich na- 
herer Einzelheiten einer derartigen Synchronisationsein- 

25 richtung wird im iibrigen auf die DE-OS 43 08 704 der Anmel- 
derin voll inhaltlich bezug genommen. 
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Anspruche 

1. Druckluf tbetatigte Scheibenbremse mit einera eine Brems- 
5 scheibe (1) umfassenden Bremssattel , auf dessen einer Seite 

eine Zuspannvorrichtung mit einem schwenkbar gelagerten 
Drehhebel (4) arigeordnet ist, der mittels eines Exzenters (6) 
etwa langsmittig an einer sich parallel zur Drehachse er- 
streckenden Traverse (7) anliegt, die beziiglich der Brems- 

10 scheibe (1) verschiebbar gefiihrt ist und in der mindestens 
eine Stellspindel (70, 71) verstellbar verschraubt ist, die 
uber ein an ihrem bremsscheibenseitigen Ende sitzendes 
Druckstuck (72, 73) auf eine zuspannseitig im Bremssattel (2) 
beziiglich der Brems scheibe (1) verschiebbar gelagerte Brems- 

15 backe (10) einwirkt, wobei eine Nachs telleinrichtung auf die 
Stellspindel (n) (70, 71) derart einwirkt, da/3 das sich in- 
folge Belagverschleifl andernde Liiftspiel im wesentlichen 
konstant bleibt, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 daB eine Einrichtung (80, 800, 810, 815) vorgesehen ist, die je- 
des Drehen der Stellspindel ( n ) (70,71) bis zu einem bestimm- 
ten Drehmoment verhindert. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
25 daB die genannte Einrichtung ein elastisches Element (80) 

ist, das auf die Gewindef lache der Stellspindel ( n) (70, 71) 
einwirkt . 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB das elastische Element (80) ein Reibring aus Gummi oder 

dergleichen ist, der am bremsscheibenzugewandten und/oder 
bremsscheibenabgewandten Ende der betreffenden Gewindeboh- 
rung der Traverse (7) befestigt ist und dessen Innendurch- 
messer kleiner als der AuBendurchroesser der Stellspindel ( n ) 
35 (70, 71) ist (Fig.lA, 1B). 



DE 94 22 342 



Page 23 of 33 





•**• * 




• • • * 




• * • • • 

• # 4 ^ 


|Rle:ANM\KN0781 a1.doc] AnsprGche, 10.09.93 


••• 


KNORR-BREMSE AG 




80710 MUnchen 





• • 4 • 

• ♦ • * 



MISS! 



4. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,. 
da/3 die genannte Einrichtung eine Kontermutter (800) ist, 
die verdrehgesichert auf der betreffenden Stellspindel (70, 
71) sitzt und in axialer Richtung f ederbelastet ist (Fig.2A, 

5 23). - 

5. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da/5 die genannte Einrichtung durch eine in dem Kraftiiber- 
tragungsweg 2wischen Nachstelleinrichtung und Stellspindel 

10 (70, 71) angeordnete Feder (810, 815) gebildet ist, die das 
Reibmoment des Kraf tiibertragungswegs entsprechend erhoht . 

6. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 als Feder (815) eine urn eine Antriebswelle (711) der 

15 Stellspindel (70, 71) gewickelte Schraubenf eder (815) vorgese- 
hen ist, die in axialer Richtung auf ein am Ende der An- 
triebswelle sitzendes Zahnrad (713) einwirkt (Fig.5). 

7. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
20 da/3 als Feder eine urn eine Antriebswelle (711) der Stell- 
spindel (70, 71) gewickelte Schraubenf eder (810) vorgesehen 
ist, die mit ihrem einen Ende am Gehause der Zuspannvor- 
richtung befestigt ist und mit ihrem anderen Ende in der 
Weise vom Drehhebel (4) zuspannbar ist, daJ5 lediglich im ge- 

25 losten Betriebszustand der Bremse ein Bremsmoment auf die 
Antriebswelle (711) ausgeiibt wird (Fig.3A. 3B) . 

8. Scheibenbremse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, bei 
der zwei Stellspindeln (70, 71) vorgesehen sind, die mittels 

30 einer Synchronisationseinrichtung (5) gekoppelt sind, urn ei- 
ne synchrone Nachstell-Drehbewegung zu erzielen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Einrichtung (830; 840) vorgesehen 
ist, die die Synchronisationseinrichtung (5) im gelosten Zu- 
stand der Bremse blockiert. 



35 



(File:ANM\KN0781a1.docl AnsprtJche, 10.09.93 

KNOR R-B R EMSE AG 

80710MQnchen 




9. Scheibenbremse nach Anspruch 8, bei der die Synchronisa- 
tionseinrichtung (5) durch mehrere Zahnrader (53) gebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, da/3 die genannte Einrichtung 
eine aus elastornerem Material gebildete Scheibe (841) auf- 
weist, wobei eines der Zahnrader (53) im gelosten Zustand 
der Bremse gegen die Scheibe (841) gedriickt wird (Fig.7A, 7B). 

10. Scheibenbremse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dan der Drehhebel (4) eine Blattfeder (840) betatigt, die das 
betreffende Zahnrad (53) im gelosten Zustand der Bremse ge- 
gen die Scheibe (841) driickt. 

11. Scheibenbremse nach Anspruch 8, bei der die Synchroni- 
sationseinrichtung (5) durch eine Transmissionseinrichtung 
(51) in Form einer Gliederkette Oder eines Zahnriemens ge- 
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, da/5 die genannte Ein- 
richtung ein von dem Drehhebel (4) betatigtes, verschiebbar 
gelagertes Element (831) aufweist, das die Gliederkette bzw. 
den Zahnriemen im gelosten Zustand der Bremse gegen eine 
Fiihrung preflt (Fig.6A bis 6C) . 

12. Scheibenbremse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 am Drehhebel (4) ein Stift (830) federnd befestigt 
ist, der in das Gehause der Transmissionseinrichtung (51) 
hineinragt und bei Betatigung des Drehhebels (4) das ver- 
schiebbar gelagerte Element (831) freigibt. 

13. Scheibenbremse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 jede Stellspindel (70, 71) an ih- 
rem bremsscheibensseitigen Ende eine Stirnverzahnung (821) 
aufweist, die in eine entsprechende Gegen-Stirnverzahnung 
(820) ihres Druckstiicks (72,73) eingreift (Fig.4A.4B). 

14. Scheibenbremse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Zahnhdhe der Stirnverzahnungen (820, 821) dem ge- 
wiinschten Luftspiel der Bremse entspricht. 
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